Hilfsformeln

1
/—dx:1n|x|+0
T

a-In(z) = In(z®)

Fourierkoeffizienten:

N =

[ f(z)cos(nz)dz b, =1 [ f(z)sin(nz)dz

0 0

Additionstheorem:
sin®(z) 4 cos?(z) = 1

Polarkoordinaten: r, ¢ mit

xr=rcosp; y=rsing;, dA=r-dr-dp

Aufgabe 1

Berechnen Sie die folgenden unbestimmten Integrale:

(@) [x-sin(x)dx
(b) 2 [ otpyda
(©) [ n(2z)dx
(d) [In(z)dz  (Hinweis: In(z) = 1-In(z))

Aufgabe 2

Gegeben sei ein Bereich (A) :  y > 0; 2 < 2 + y? < 4. Skizzieren Sie den
Bereich und berechnen Sie die Flache A Uber ein Doppelintegral

A://dA; y20;2§1:2+y2<4.
(4)

Welche Art von Koordinaten sind sinnvoll? Warum?




Aufgabe 3

Gegeben sei die Differentialgleichung
2%y (x) — 2y (z) + y(2) =0, x>0
(a) Um was fur eine Differentialgleichung handelt es sich?

(b) Zeigen Sie, dass die Funktion f(z) = xlnz, (z > 0) eine Lésung der
Differentialgleichung ist.

(c) ist die Funktion f(z) = —1 ebenfalls eine L6sung?
Aufgabe 4
Finden Sie alle L6sungen der Differentialgleichung

y =y* (sinz +1)
Aufgabe 5

Lésen Sie das Anfangswertproblem mit der inhomogene DGL 1.0rdnung
y' () +2y(y) =e " y(0) =1
durch Variation der Konstanten.

Aufgabe 6

Um welche Art von Differentialgleichungen handelt es sich bei den folgenden
zwei Beispielen:

Y 4+ 2y —3x+sinz =0 (1)
y" = da’ (2

Gleichung ()

linear O 0O

nicht-inear 5

homogen O 0O

inhomogen 5

Ordnung



Aufgabe 7

Die Funktion f(z) = 6,25 kann wegen f(z) = f(z + 2m) als 2r-periodisch
betrachtet werden. Sie genlgt auBerdem den Dirichletschen Bedingungen
und kann damit in eine Fourier-Reihe

@) =3+

2 lan - cos(nx) + by, - sin(nw)]

WE

n=1

entwickelt werden.
Geben Sie die Fourier-Koeffizienten ay, a,, und b,, an.

Aufgabe 8

Welche der folgenden Funktionen sind periodisch? Geben Sie, wenn mdglich,
das Periodenintervall an

a) f(x)=cos(x+1)

b) f(x) =z - cos(bx)

c) sin®(z) + cos?(x) — 2



