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Aufgabe 1

(14 Punkte):

||

ri(z) = e ry(z) = i

a) Es handelt sich um Funktionen, jedem Wert = € R ist eindeutig ein Funkti-
onswert y = el”l zugeordnet. Dabei gilt natirlich r; (z) = 7 ().

b) Betragsfreie Form:

x farx >0

e
r(z) = ra(z) = { e~ fiirz <0

Es gilt
r(—z)=e ) =¥ = ry(2),
also handelt es sich um eine gerade Funktion (spiegelsymmetrisch zur y-
Achse).
c) Stetigkeit:

lim r(z) = lim e = lim e* = lim ri(z)
z—0— z—0— z—0+ z—0+

Die Funktion r(z) ist also stetig in zy = 0.

d) Verhalten fir gro3e/kleine Werte:

limy_oo€® = limy__e™ ¥ = 00,

denn fir @ > 1 und alle a gilt:

xr
liMy_yoo— = 00
x

'(Q* wachst schneller als jede Potenz von x'.



X
Aufgabe 2
. 3 5
. sin(z) — z I R S A
lim ———————— = lim 1
w0 z(1 —cos(z)) @0z —z(1—-2 42— )
x3 1'5
— lim 3! + 5!
=0 —q (ﬁ_i_ﬁ_ )
or T T
z3 z5 3 1 z2
— 1 5 — lim Z 3T E
=l =l
2l T4l 21T 4
1
—3i _1
-1 3

Aufgabe 3

Oma Nym bietet nach n Besuchen die Summe von

S1=10+) 10=10+n-10 =10(n+ 1),

i=1

fir Arnos Version ergibt sich (mit der Gau3-Summe)

1 1
205 i=3- nn+1)

2



Arno gewinnt, wenn seine Summe gréB3er ist, also

1 1
5-@>10(n+1)

n
—>10
4

n > 40

Ab dem 41. Besuch ist Arnos Summe gréer.

Aufgabe 4
P | 1 1 1 1
e :&-1—|—ﬂ(zx)+§(m)2+i(m)?’%—a(m)‘l%—
1 1 1 5 1, 4
—a-l—kzﬁx—ﬁij zgx +4'x+
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—a —5.27 +Z.CB 6,% +
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Mit der Euler-Formel ¢* = cos x + i sin = ergibt sich
o L g 15 137 _ — (-1

o 1, I I . - (—1) 2k
Cosx—l—ax +Ix—ax +...—Z(2k)!-x

Aufgabe 5
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b) Kartesische Darstellung: mit a = r cos(y)
unter Ausnutzen von cos(§) = sin(}) =

b = rsin(yp) und z = a + b folgt

é.'?

2v2 w2
) = \/§+z-\/§—2—|—z-2

c) der Betrag |z| ist natiirlich » = 21/2 = /a2 + b2, die konjugiert komplexe
Zahlz=2—1¢-2

z=a+1b= 2\/§COS( )—I—z 2v/2 sin(

=13

Aufgabe 6
1 0 1 1 2
A-xz=[(01 —-1|-1 2 |=11],
02 0 —1 4
x - A lasst sich nicht berechnen,
1 0 1 1 0 1 1 2 1
A-A=101 —-1]-10 1 -1} =(0 -1 -1
0 2 0 02 0 0 2 =2
Aufgabe 7

i) Der Induktionsanfang mit ny = 1 gilt wegen
1

ZQk—l —2-1=12

k=1

ii) Beim Induktionsschritt ist zu zeigen: Wenn

n n+1

> (2k—1)=n’,danngilt Y "(2k —1) = (n+ 1)’

k=1 k=1

Wir fihren den Induktionsschritt aus:
n+1 n
D @k-1)=> 2k-1)+2(n+1)—1)
k=1 k=1
n. \éorr.

n+2n+1)-1)=n*+2n+2-1
= (n+1)%

Die Induktionsvorraussetzung wurde dabei in der zweiten Umformung benutzt,
um die Summe zu ersetzen.



