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Aufgabe 1

av
K(v) = v? —|—62’U
a’(v? + b?) — a*v2v
(0% 1 b2)?
_a*v® + a®h? — 2a%0?
(v2 + b?)?
202 — a2o?
(v2 + b2)2

>0

= K'(v) =

Zur Bestimmung des Maximums wird die erste Ableitung Null gesetzt:

a2b2 2,,2

— a"v
K/(U):m:0<:>a262—a27j2:0
&2 = b

Weil v > 0, ist die positive L6sung der Wurzel
V= +\/§

korrekt. Die negative Ldésung bedeutet hier einfach eine Geschwindigkeit in
die Gegenrichtung.



Aufgabe 2

Ableitung von

a)
(P4 VE) = 201 4+ Vi + oo
:256—1—21'\/5—1-%962% :x(2+2\/§+%\/§)
5VT
=z (2 + T)
b)
2?4+ zz+1) x+1
Jx) = 2r — 32 (2 — ) T2z
f,(z):1-(2—3:)—(35—1—1)(—1):2—x+x—|—1: 3
(2 —x)? (2 — =) (2—x)
c)
f(x) = %sin(\/ﬂ) :
(@) = g cos(Vin) - (a4 4 = L
d)
f(z) = 2% In(z) :
f(x) =2xIn(z) + xgé =x(2In(z) + 1)
Aufgabe 3

a) Nullsetzen der ersten Ableitung liefert

1 3
f(x) = —53202 +2ax=0=a= 7%



einsetzen der Stelle x = 2:

3
.

A~ w

Setzt man die Werte fir x und a in die zweite Ableitung ein, so ergibt sich
" 3 3
file)=—5 2o0+20=-30+2a=-6+25=-3<0,

es handelt sich also um ein Maximum.

b) Die Steigung ergibt sich aus der ersten Ableitung

f’(x):—%?)xQ—l—Zax:%
@gx2—3x+§:0
<:>3:2—§3x+§§:0
SR VRV EIL S

Die Tangentengleichungen in den Stellen z,/, an die Kurve ergeben sich
nach

tija(z) = f(2ry2) + f(21)2) - (& — 212)

ti(z) = f(%) + %(x - %) = 8,52+ %(-’B - %)
2. 4, 2
t(z) = f(5) + 5z = 5) =281+ Sz~ 3)

Aufgabe 4

(14 Punkte)
Die bendtigten Ableitungen lauten



Bestimmung der Nullstellen:

flz)=32"-2"=0 & 2*3—2)=0

T = O; Lo = 3
Extrema:

f'(x) =6z —32% & 2(2—12)=0
=21 =020=2
f(0) =0; f"(0) =6 > 0= Minimum bei (0/0)
f(2)=12-8=4; f"(2) = —6 < 0 = Maximum bei (2/4)

Wendestellen und Kriimmung:
f'(r)=6—-6x=0 & 1—2=0
rz=1
f3(z) = -6 #0; f(1) =2 = Wendepunkt bei (1/2)

f"(x) < 0furxz > 1= rechtsgekrimmt
f"(z) > 0furx < 1= linksgekrimmt

Verhalten fir groBe/kleine Variablenwerte:

lim f(z) = lim 32° — 2® — lim —2% = —c0
T—r 00 T—>00 T—00
lim f(r)= lim 32° —2° — lim —2° = 400

Skizze der Funktion im angegebenen Intervall:
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f(x) = 3x%-x°
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Abbildung 1: die Funktion f(x) = 322 — 23 im Intervall D.

Aufgabe 5
flz) =2
_ 3 __ .3
h—0 h h—0
o 2® + 32°h + 3xh® + h® — o°
= b h
2 2 3
iy BB RT (302 4 3eh 4 12)
h—0 h h—0

= lim 322 = 322
h—0



