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Aufgabe 1
(14 Punkte):

(a) Betragsfreie Form:

r-ex farz > 0
et firz < 0

o)== 2= {
Symmetrie: f(—z) = (—z) - e I7?l = (—x) - e7I*l = — f(z). Die Funktion
ist punktsymmetrisch zum Ursprung bzw. ungerade.

(b) Stetigkeit in zy = 0:

xll}(I)l-l-f(‘r) - aslif(r)l-ﬁ-x er=0

B Je) =l e =0
= die Funktion f(z) istin zy = 0 stetig.
(c) Grenzwert flr x — +o0:

lim f(x) = lim z-e 2 =0+

T—00 T—00
lim f(r)= lim z-e"=0-
T—r—00 T—r—00

(d) Skizze der Funktion:
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Aufgabe 2

a)
. _ i . O S S z
nlg& (sin(x))” = nli%lJr (z T + S + )
, T A ’
=0 L <1—§ st )
x—0+ 1 ~ ~
r—04 1
= nlg& (sin(z))*=1-1=
b)
n
an, =
2n+1

Wenn die Folge gegen g konvergiert, muss flir gro3e n gelten:

|an_g|<€
n I [2n—@2n+1)| | -1 | 1
2n+1 2| | 2-(2n+1) | |4n+2| 4n+2

Die Folge konvergiert gegen g, wenn

1
<es 4 2> —,
4n + 2 c ne 15

was flr gro3e n und beliebig kleine, aber feste ¢ erflllt ist.



Aufgabe 3

Oma Nym bietet nach n Besuchen die Summe von
S1=10+) 10=10+n-10 =10(n + 1),
=1

fur Arnos Version ergibt sich (mit der Gau3-Summe)

- 1 1
52220,5.2:5."(%”_
=1

Arno gewinnt, wenn seine Summe gréB3er ist, also

n(n+1)

! > 10(n+1)
2 2 "

" <10
4
n > 40

Ab dem 41. Besuch ist Arnos Summe gréer.

Aufgabe 4

iz 1 1,. 1
e :a'l—i_ﬂ(m)—i_ﬁ( )2+§( )3—1-@(2:1:)4—1-
— 1 1 1 2 1 3 4
= o —l—zﬂx—ﬁx +—z§$ +E:B+
1 15, 1, 15
1 145 15 1
—i—z(ﬂx—gx +ax —ﬁx + )
Mit der Euler-Formel ¢* = cos x + i sin z ergibt sich
SRR D S SRS B SR o W G O
_ Ly, 14 15 _OO(_Dk 2k
cosx—l—ﬁx +Zx —ax +"'—Z (2h)] T



Aufgabe 5

Der Fehler liegt beim Ubergang von Zeile (7) nach (8), denn
9 1 9 1
4——=—-#b5——-=-
2 2 7 2 2
Die Funktion z — 22 ist nicht bijektiv (eineindeutig) und damit nicht umkehr-
bar - deshalb hat die Wurzel eine positive und eine negative Losung. Aus der

Aussage (—a)? = a? folgt eben nicht, dass a = —a (falls a # 0).

Aufgabe 6
a)

o 4
3 x}: _
$+?i:12+2$—

4
11
i=1

Wl =

2
1
x3+%(1+2—|—3+4)—|—2x—51-2-3-4:0

224+ 522 420 —8=0
Als erste Losung wird z. B. z; = 1 erraten, Polynomdivision liefert
( x3—|—5x2—|—2x—8) : (x—l) =22 +6x+8

— 23 42
622 + 22
— 622 + 62
8r — 8
—8xr + 8
0
2+ 6x+8=0
6 136 136 — 32
5(72/3 5 4 4 3 \/_
172:—2, ZE3:—4
b)
234+ 3x =0

2(7?+3)=0 = 2,=0
?+3=0 & 2°=-3

To3 = £vV-3 = +V-1V3 =+iV3



Aufgabe 7
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= ( o8 > zusatzlicher Summand wg. k& = 0,

bei der Summe handelt es sich um die geometrischen Reihe, die gegen den
Wert

©° 1
Z ¢ = ] konvergiert, da |¢| < 1.
q
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;»0,9:9( 1—1)—9(——1) =9(———>:—=1.
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