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Aufgabe 1

(6 Punkte) Doppelintegral
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Aufgabe 2

(10 Punkte) Berechnung von Integralen:
a) Nutzt man aus, dass cos(—z) = cos(z):
/07T (cos(—x))” + (sin(x))* dz = /07r (cos(z))? + (sin(z))® da
und cos?(x) + sin?(x) = 1, so folgt

/OW (cos(x))* + (sin(z))” do = /07r ldz = [2]} =7
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Aufgabe 3
(7 Punkte)

(@)

y +2y = e (1)
y'—y+dr=0 (2)

Gleichung (1) ist eine nichtlineare, homogene und gewdhnliche Differenti-
algleichung 1. Ordnung.

Gleichung ist eine lineare, inhomogene und gewdhnliche Differential-
gleichung 2. Ordnung.

Die allgemeine Lésung der DGL (1) enthélt (DGL 1. Ordnung) einen freien
Parameter - sie hat unendliche viele Lésungen.

Die allgemeine Lésung der DGL enthalt (DGL 2. Ordnung) zwei freie
Parameter - sie hat unendliche viele Lésungen.

Durch die Randbedingung wird einer der beiden freien Parameter festge-
legt, es bleiben noch immer unendlich viele Lésungen.



Aufgabe 4

(16 Punkte) Die Differentialgleichung

3 9
Y (@) + Syla) = Se

ist eine lineare, inhomogene und gewdhnliche Differentialgleichung 1. Ord-
nung mit konstanten Koeffizienten.

a) Die zugehdrige homogene DGL kann Uber Separation der Variablen geldst
werden:

() + () = 0

d
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Aufsuchen einer partikuldren Losung: ein geeigneter Ansatz ist der verall-
gemeinerte Storterm

yp(r) =a-e =y (z)=abe™
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y, () + §yp(x) =ab- e + 50 e
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b) mit Hilfe der Laplace-Transformation Transformation der DGL:

LU/(@) + 2 L{()} = S£{e)
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Aufgabe 5

Differentialgleichung (6 Punkte)
y? — 2ry — 2y +22° =0
(@) y(z) = (x+C)2+C? (x > 0) ist eine Lésung der DGL, wenn sie mit ihren
Ableitungen die DGL identisch erflillt:
y= (x4 C)* 4 C? = 2% 4 22C + 2C?
y =2z + 2C
in die DGL:
(22 4 20)* — 22(2x + 20) — 2(2* + 22C + 20?) + 22°
=(42? — 82C +4C* — 42* — 42C — 22* — 42C — 4C? + 22°
=0

(b) y(x) = x?/2 ist eine L6sung der DGL, wenn sie mit ihren Ableitungen die
DGL identisch erfullt:
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in die DGL:
2
.1'2—2$l’—2?+21‘2:1‘2—2$2—1’2+21‘2:O

(c) Die Lésung in a) enthalt einen freien Parameter, sie ist die allgemeine
Lésung der DGL ¢y — 22y’ — 2y + 22*> = 0. Die Lésung in b) ist eine
spezielle (oder partikulare Lésung).



Aufgabe 6

Bestimmung des Fourier-Koeffizienten b, flr die 27-periodische Sagezahn-
funktion f(z) = T5* fir 0 < 2 < 27 mit periodischer Fortsetzung (10 Punkte):
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1 [$(—cos(2x)]2ﬂ_ % /02“ (= cos(2)




