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Aufgabe 1

(6 Punkte)
Der Querschnitt des Rohres ist

A=a-b = b="
a

bei fester Wandstarke ist der Materialverbrauch proportional zum Umfang

U = 2(a+b) ::2(%?) — U(a)

a

Abbildung 1: Rechteck mit Flache a - b und Umfang 2(a + b)

Der Umfang kann als Funktion der Seitenlange a gesehen werden, den mini-
malen Wert des Umfang findet man durch Ableiten:
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Es handelt sich also um ein Minimum. Die negative Lésung beschreibt die
zweite Moglichkeit der Messung von Langen, die Gegenrichtung.
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Aufgabe 2

(10 Punkte)

Alle gegebenen Funktionen sind ableitbar.
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Aufgabe 3

(16 Punkte)
Die bendtigten Ableitungen lauten

2

x
flz) = 211
f,(x):2x~(a:2+1)—x2~2x:29634-21:—21;3: 27
(22 + 1) (22 + 1) (22 + 1)
() = 2(z% +1)? — 2z - 2(2® + 1)2x _ 2(z% +1) — 2z - 4x
(z2 + 1)t (z2 + 1)3
20428z 2—6a?
o (224 1)3 o (224 1)3
Nicht gefordet: dritte Ableitung
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f(z) ist eine Funktion, da jedem Wert aus R genau ein Wert aus R* zugeord-
net wird. Bestimmung der Nullstellen:
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f(z)—x2+2—0<:):v 0

x1 = 0; 29 = 0 (doppelte Nullstelle)
Extrema:
, B 2x -
f(z) = CEE & rp=0
f(0) =0; f"(0) = (02;53 =2 > 0= Minimum bei (0/0)
Symmetrie:
—X 2 ZL'2
flea) = o ()



Die Funktion ist spiegelsymmetrisch zur y-Achse oder gerade.
Wendestellen und Krimmung:
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= i\/§1—6 # 0 = Wendestellen.

Verhalten fir gro3e/kleine Variablenwerte:
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Abbildung 2: die Funktion f(z) = x;’:—il im Intervall D.

Aufgabe 4

(6 Punkte)

a) Regel von de I'Hospital:

3¢ —3 . 3¢" 3
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b) Regel von de I'Hospital:



Aufgabe 5

(9 Punkte)
Die Tangente ist

t(x) = f(wo) + f'(z0)(z — 20),

die erste Ableitung der Funktion

f(z) = % (22 +2¢* — [1-sin(z) + @ - cos(z)])
f/(xo) — % . 262.0 — g’
mit . .
flzo) = 3 -2e" = 3

folgt die Tangentengleichung

Wegen
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ist die Tangentengleichung natirlich genau das MacLaurin-Polynom bis n = 1.

Aufgabe 6
(8 Punkte)
Berechnung der Ableitung von f(x) = z3:
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