Musterlésung zur Ubungsklausur Statistik

WMKE19A (Oettinger, 2020)

Aufgabe 1

(a) Richtig: das arithmetische Mittel reagiert im Gegensatz zum Median emp-
findlich auf Ausreif3er.

(b) Falsch: ein ordinales Merkmal besitzt eine nattrliche Rangfolge, ein no-
minales Merkmal keine.

(c) Richtig: es handelt sich um eine Summe von GréBen mit positivem Vor-
zeichen.

(d) Falsch: der Modus ist die am haufigsten auftretende Merkmalsauspragung
in einer Stichprobe.

(e) Falsch: es handelt sich um ein mittleres Wachstum, es kann auch negativ
sein.

Aufgabe 2

Die Tabelle in Form relativer Haufigkeiten:

X (PKW) 1 2 3 4
Verbrauch Y >
6,1 0,182 0,2 0,182 0,194 | 0,185
6,2 0,545 0,6 0,545 0,516 | 0,546
6,3 0,273 0,2 0,273 0,290 | 0,269
> 1 1 1 1 1

(a) Die Spalten der Tabelle relativer Haufigkeiten unterscheiden sich —> die
GréBen X und Y sind nicht stochastisch unabhéngig.



(b) Die bedingte Verteilung f(x;|Y = 6,2) besteht aus den relativen Haufig-
keiten der Zeile mit Y = 6, 2, also

Y =6,2) =950 50 1o
[y =62) {124 124 124" 124

6 12 90 9 }
(c) Bendtigt wird der Mittelwert des Verbrauchs fir PKW 2 (alle Angaben in I):
1
y(X =2) :2—0(4-6,1+12-6,2+4-6,3):6,2.
Die Varianz ist die mittlere quadratische Abweichung vom Mittelwert, also

1
32(Y|X:2):2—0(4-(6,1—6,2)2+12-(6,2—6,2)+4-(6,3—6,2))

1
= —8-0,1>=4-1073.
208 0, 0

Aufgabe 3

a) Die bendtigten Daten:

Einkommen Klassenbreite Haufigkeit relativ kumuliert Dichte

in Talern in Tausend Talern

]0-500] 0,5 9 0,09 0,09 18
1500-1000] 0,5 13 0,13 0,22 26
]1000-1500] 0,5 32 0,32 0,54 64
]1500-2000] 0,5 41 0,41 0,95 82
]2000-3000] 1,0 3 0,03 0,98 3
]3000-5000] 2,0 2 0,02 1,0 1

Histogramm der Einkommen:

Einkommen in Entenhausen
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Abbildung 1: Einkommensverteilung in Entenhausen

b) arithmetisches Mittel (in Tausend Taler):
1
100

139,25
(0,25-940,75-13+1,25-324+2,5-344,0-2) = 10’0 =1,39

T =

50% der befragten Personen werden in der 3.Klasse erreicht, der Median
(in Tausend Taler) ist

F(zz) — F(a3)
F(x5) — F(x})

F(0,5) — F(xy)

F(zz) = 5 + (25 — 23) F(x2) — F(z%)

= a3 + (23 — 73)

0,5—0,22

Der Median ist etwas gréBer - die Verteilung scheint leicht rechtssteil.

c) Fir die Lorenzkurve wird das gesamte Einkommen bendtigt (in Tausend
Talern):

Gges = 0,25-940,75-13+1,25-32++2,5-3+4,0-2=139,25

Jetzt kann der Anteil der Personen in jeder Klasse am Gesamteinkommen
berechnet werden:

ar = fr - (2} +x1)/2.

Einkommen relative kumuliert Anteil kumuliert
in Talern Haufigkeit f; F qr Qr
]0-500] 0,09 0,09 0,032 0,032
1500-1000] 0,13 0,22 0,070 0,102
]1000-1500] 0,32 0,54 0,287 0,389
]1500-2000] 0,41 0,95 0,515 0,904
]2000-3000] 0,03 0,98 0,054 0,958
]3000-5000] 0,02 1,0 0,057 1

Lorenz-Plot:
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Abbildung 2: Lorenzkurve der Einkommensverteilung in Entenhausen

Der Gini-Koeffizient entspricht der doppelten Flache zwischen den beiden
Kurven. Man erkennt, dass die relative Konzentration (und damit der Gini-
Koeffizient) nicht besonders grof ist.

Aufgabe 4

a) Es gibtinsgesamt6-5-4-3-2-1 = 6! = 720 verschiedene Kombinatio-
nen - die Familie Beam kann beinahe 2 Jahre lang jeden Tag eine andere
Sitzordnung einnehmen.

b) Die Wahrscheinlichkeit fir ein Schnitzel (2 von 6 Personen) ist unabhangig
vom Getrank (4 von 6 Personen trinken Cola), also gilt fir den Ausgang A :

'Schnitzel mit Cola’ 5 4 9
PA)==-=-=-=
6 6 9

c¢) Jim Beam trinkt immer Pils und 4 von 6 Personen essen Suppe, also ist mit

B :’Jim trinkt Pils und isst Suppe’

4 2
p(B)Zl.a:g



Aufgabe 5

Die Aussage des Herrn Trumpet kann durch Vergleich der Variationskoeffizi-
enten Uberprift werden. Bendtigt werden die arithmetischen Mittel (in %)

1
Ta=5(5,6+63+6,6+69+71+7,6+61) =066

1
Ip= = (40,4 + 41,94 47,9+ 40,4 4+ 48,9 + 41,4+ 42,9) = 43,4
sowie die Varianzen und die daraus berechneten Standardabweichungen
1
$% = - (5,6° 46,3+ 6,6 +6,9° +7,1° + 7,6° + 6,1*) — 6,6
=0, 383

= 54 =14/5%4 =0,619

(40,47 +41,9% 4+ 47,97 4+ 40,47 + 48,97 + 41,4° + 42,9%) — 43,4
= 10,714

= sp = /8% = 3,273.

Die Variationskoeffizienten v, = 2 fir die beiden Stichproben sind

s% =

sa 0,619
VA== ———

= 0,094
TA 6,6 ’

und
_ Sp 3,273

YB T E, T 43,4
Damit wird klar, dass Herr Trumpet falsch liegt, die Verteilung der Stimmenan-
teile flr seine Partei A ist deutlich breiter.

= 0,075.

Aufgabe 6

(a) die mittlere erreichte Geschwindigkeit ergibt sich ganz einfach, indem die
gesamte zurlickgelegte Strecke durch die gesamte bendtigte Zeit geteilt
wird (Geschwindigkeit in km/h):

1-745

po L TE5 53
YTt



(b) Der Mittelwert berechnet sich nach

1
T=3(5-1411-243-3+4)=20

Flr die Kandidaten, die nicht bestanden haben, kann keine Note angege-
ben werden, sie werden zur Berechnung nicht herangezogen.

(c) Geometrisches Mittel:
Tg=1+/1,56-1,04 — 1= 0,274 oder 27, 4%
(d) Wiederum geometrisches Mittel:
Ta=v2-2—1=2—1=1oder 100%,

genau das ist ja die Aussage (verdoppelt sich jede Nacht!).

(e)
Tg=V2-8—1=4—1=3oder 300%.

Aufgabe 7

Daten mit Haufigkeitsdichte:

i | Klasse (z};2¢] h; Mitte Breite Dichte A} rel. Haufigkeit f; kumuliert F;
1 (985; 995] 15 990 10 1,5 0,3 0,3

2| (995;1000] 5 9975 5 1 0,1 0,4

3| (1000;1005] 20 1002,5 5 4 0,4 0,8

4| (1005;1020] 10 10125 15 0,66 0,2 1
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Abbildung 3: Gewichtsverteilung im Histogramm: die Haufigkeiten ergeben sich
durch Multiplikation der aufgetragenen Dichte mit der Klassenbrei-

te Az
Die Naherung fir das arithmetische Mittel (in Gramm) Uber die Klassenmitten

ist
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Die Halfte der untersuchten Pakete (25) wird in der dritten Klasse erreicht
(1 = 3), der Median kann ebenfalls geschatzt werden (in Gramm)
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