Mathematik WMS11D
Musterldsung zu den Ubungen

Aufgabe 1

a) A=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8} und B = {5,7,9,11,13,15,17}.
Die Schnittmenge AN B := {x € M|z € Aund x € B} ist

ANB={5,T7},
die Vereinigung AU B := {z € M|z € Aoderz € B} ist

AUB=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,13,15,17}.

b) Die Menge M = z € Z|x > 0 ist die Menge der ganzen Zahlen, die gréBer
als 0 sind, also die Menge der natirlichen Zahlen N.

Aufgabe 2
a) 3x+2=z—-1
S3r—x=-1-2

3
Gur=-3=r=-"

b) 22 +2x+1=2%+5

42 +1=22+522+1=5
S2r=5—-1=4=x=2



c)

x? — 2 = 0 Die Gleichung kann als 2? = 2 geschrieben werden, also
.1'1/2 = :i:\/§

Natrlich funktioniert hier auch die Mitternachtsformel oder die p—g-Formel
(mitp =0und g = 2):

21 =0£V0+2=2V2.

222 + 12 = 102 Durch Umschreiben und teilen der gesamten Gleichung
durch 2 ergibt sich die Normalform der quadratischen Gleichung

v? — 5 +6=0,

die einfach GOber die p — ¢-Formel mit p = —5 und ¢ = 6 gelést werden
kann:
D /25 5 1
5 1
=—4—.
2 2

223 — 4a® 4+ 62 =0
& x(20® — 41 +6) =0,

man erkennt sofort die erste Lésung xz; = 0. Durch teilen der gesamten
Gleichung durch 2z ergibt sich die Normalform einer quadratischen Glei-
chung

2?22 +3=0,

die Uber die p — ¢-Formel geldst werden kann:

2 2
a3 =5 E4/(5)? =3
Da der Radikand der Wurzelfunktion negativ ist, ist hier keine L6sung der
Gleichung méglich!

Aufgabe 3

Aufsuchen einer quadratischen Gleichung, die die Lésungen 11 und 3 hat:
der Fundamentalsatz der Algebra sagt aus, dass eine Gleichung vom Grad
2 (quadratische Gleichung) genau zwei Lésungen hat und dass sich diese



Gleichung in der Form (x — z1)(z — x2) darstellen I&sst (1, z2: Nullstellen,
Lésungen der Gleichung). Also kann man ansetzen:

(x —21)(xr —19) = (v — 11)(x — 3) = 2* — 3x — 11z + 33

=22 — 14z +3=0.

Das ist die gesuchte Gleichung mit Lésungen 11 und 3.
Aufgabe 4

Vollstandige Induktion:

a) Behauptung: fur alle n € N gilt die Beziehung

n

Zi:1+2+3+4+...+n:
=1

n(n+1)

> (1)

i) Induktionsanfang: fir ny = 1 gilt die Beziehung wegen 1 = 1(1 +1)/2.
ii) Induktionsschritt:

14243+4+...+n+n+1)=01+2+3+4+...4+n)+(n+1)

_n(n+1) _nn+1)+2n+2  (n+1)(n+2)
fT+(n+1)f 5 = 5

b) Behauptung: 23 — 1 ist immer durch 7 teilbar.

i) Induktionsanfang: i, = 1, dann gilt 22 —1 = 8 —1 = 7ist durch 7 teilbar.

i) Induktionsschritt: 230+1) — 1 =23+3 _ 1 =923 .23 _ 1 =2%.8 1 =
BT +1)—1=2%.74+2% 1,
Da 23 . 7 natdrlich durch 7 teilbar ist und 23 — 1 nach Voraussetzung
durch 7 teilbar ist, folgt, dass auch 22+ — 1 durch 7 teilbar ist.



