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Aufgabe 1

(a) Falsch: der Modus ist die am haufigsten auftretende Merkmalsauspragung
in einer Stichprobe.

(b) Richtig: ein ordinales Merkmal besitzt eine natirliche Rangfolge, ein no-
minales Merkmal keine.

(c) Richtig: es handelt sich um eine Summe absoluter Gré3en.

(d) Ein Merkmal ist entweder metrisch oder stetig, d.h. es gibt kein Merkmal,
das gleichzeitig metrisch und stetig ist - falsch.

(e) Die statistischen Einheiten einer Bewegungsmasse besitzen die Lebens-
dauer Null - falsch.

Aufgabe 2

Die Tabelle in Form relativer Haufigkeiten:

X (PKW) 1 2 3 4
Verbrauch Y >
6,1 0,182 0,2 0,182 0,194 | 0,185
6,2 0,545 0,6 0,545 0,516 | 0,546
6,3 0,273 0,2 0,273 0,290 | 0,269
> 1 1 1 1 1

(a) Die Spalten der Tabelle relativer Haufigkeiten unterscheiden sich = die
GréBen X und Y sind nicht stochastisch unabhéngig.

(b) Die bedingte Verteilung f(x;|Y = 6,2) ist die Zeile mit Y = 6,2, also
f(x:]Y = 6,2) = {6;12;90; 9}.



(c) Bendtigt wird der Mittelwert des Verbrauchs fir PKW 2 (alle Angaben in I):

1
GX=2)= 55 (4-6,14+12:6,2+4-6,3) = 6,2

Die Varianz ist die mittlere quadratische Abweichung vom Mittelwert, also
1
SHY|X =2) = % (4-(6,1-6,2)>+12-(6,2—6,2) +4-(6,3—6,2))

1
= —8-0,12=4-10"".
20

Aufgabe 3

Die benétigten Daten sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Alter (Jahre) | Absolute Klassen- rel. kumul. | rel. | kumul.
. Haufigkeit | 7; | s3., | breite A; | hf fi F; G Q;
bis 30 10 251]1,8 30 0,37 | 0,0775 | 0,0775 | 0,04 | 0,04
30-40 47 45129 10 47 | 0,364 | 0,4415 | 0,337 | 0,377
40 - 50 42 53| 34 10 45 | 0,326 | 0,768 | 0,355 | 0,732
50 -65 30 56 | 3,6 15 0,2 | 0,233 1 0,268 1

Der Anteil der einzelnen Altersgruppen ¢; am Gesamteinkommen kann aus
dem mittleren Einkommen ¢; berechnet werden, indem aus den absoluten
Haufigkeiten und dem mittleren Einkommen die Summe des Einkommens in
der Altersgruppe berechnet und durch die ebenso bestimmte Gesamtsumme
geteilt wird.

(a) Berechnung des arithmetischen Mittels in Jahren: Histogramm:
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Abbildung 1: Histogramm der Altersverteilung

T=——=(15-10+435-47 445 -42 + 57,5 - 30) = 41,94.

(b) Berechnung des Medians in Jahren unter Annahme von Gleichverteilung
innerhalb der Klassen: der Wert von 0,5 wird in der dritten Klasse (40 — 50
Jahre) erreicht.

F(zz) = F(x3)
F(ag) — F(a3)
0,5 — 0,4415

:4O+(50—4O)-0 768 — 0. 4415 =41,79

Ty =xy + (2§ — ) -

(c) Lorenz-Plot:



Lorenzkurve des Einkommens
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Abbildung 2: Lorenzkurve der Einkommensverteilung

Aufgabe 4

Es handelt sich beim idealen Wuifel um ein Laplace-Experiment mit einer
Wabhrscheinlichkeit von 1/6 fur das Auftreten einer bestimmten Augenzahl.

(@) Wahrscheinlichkeit, zweimal hintereinander die zwei zu wiirfeln: P = 1/6-
1/6 = 1/36.

(b) FUr den ersten Wiirfel sind alle Augenzahlen zul@ssig, fur den zweiten nur
die vom ersten Wirfel vorgegebene: P =1-1/6 = 1/6.

(c) Die Wahrscheinlichkeit daftr, dass die Wirfel eine Augensumme zeigen
ist 1. Die Wahrscheinlichkeit flir unterschiedliche Augenzahlen ist die
Wahrscheinlichkeit einer Augensumme minus der Wahrscheinlichkeit da-
fur, dass beide Wiirfel dieselbe Augenzahl zeigen, also P = 1—1/6 = 5/6.

Aufgabe 5

a) Je Tag werden 3501 abgefillt, also insgesamt 17501. Dafiir werden
350 n 350 n 350 N 350 n 350
32 45 35 40 39



Stunden benétigt. Die mittlere Rate ist also (in I/h):

1750

350 350 350 350 350
32+45+35+40+39

= 37,69

b) Arithmetisches Mittel:

w+¢&5+115ﬁ1&+w+ﬂo+22:£§:4&1m9

T =

c) (a) Harmonisches Mittel:

7
Ty = - 1 = 17,9037
BTws s tTs Tttt

(b) Die Durchschnittsgeschwindigkeit erhalt man als Quotienten der ge-
samten zuriickgelegten Strecke und der gesamten bendétigten Zeit,
also

15km + 16, 5km + 17, 5km + 18km + 18km + 20km + 22km
Th

Die Anwendung des arithmetischen Mittels ist hier korrekt.

d) geometrisches Mittel:
Tec=V2-2—1=2—1=1oder 100%,
genau das ist ja die Aussage (verdoppelt sich jede Nacht!).

e)
Ta=V2-8—1=4—1=3oder 300%.

Aufgabe 6

1. Mittleres Alter der Studierenden der DHBW in Ravensburg: Bestands-
masse.

2. Todesfalle in einer Gemeinde: Bewegungsmasse.
3. Maschinenausfalle in einer Werkstatt: Bewegungsmasse.

4. Die Bevdlkerung in Ravensburg zum 1.9.2010: Bestandsmasse.



